Раздел 3 «Перспективные балансы теплоносителя»
В городе Вязьма запроектирована и действует закрытая система теплоснабжения, в которой не предусматривается использование сетевой воды потребителями для нужд горячего водоснабжения путем ее санкционированного отбора из тепловой сети. В системе теплоснабжения возможна утечка сетевой воды из тепловых сетей, в системах теплопотребления, через неплотности соединений и уплотнений трубопроводной арматуры, насосов. Потери компенсируются на котельных подпиточной водой, которая идет на восполнение утечек теплоносителя. В качестве исходной воды для подпитки теплосети в городе используется вода из городского водопровода. Перед добавлением воды в тепловую сеть исходная вода должна пройти через систему ХВО.

В соответствии со СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» (пункт 6.17) аварийная подпитка в количестве 2% от объема воды в тепловых сетях и присоединенных к ним систем теплопотребления осуществляется химически не обработанной и недеаэрированной водой.

В настоящий момент современные автоматизированные системы химводоподготовки типа комплексон в г.Вязьма установлены лишь на котельной №16 (модульная котельная средней школы №3), №17 (тубдиспансер), №21 (ул.Гоголя).
На остальных котельных, находящихся в собственности/аренде ООО «СРТЭ», установлено одно- и двухступенчатое натрий катионирование (тип катионита сульфоуголь). На данных котельных установки требуют постоянного присутствия персонала, что приводит к увеличению ФОТ.

Основные данные о химводоподготовке на котельных, находящихся в собственности/аренде ООО «Смоленскрегионтеплоэнерго»

	дисп 
№
	Источник теплоснабжения
	Балансо-
держатель
	Химводоподготовка

	
	
	
	

	
	
	
	Тип ХВП
	Кол. фильтров
	Тип катионита
	Диаметр фильтра
	Высота засыпки
	Диаметр солерастворителя

	г. Вязьма
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Ул. Кронштадская, 21
	СРТЭ
	одноступ.-Nа-кат.
	2
	сульфоуголь
	2000


	2500


	1000



	2
	Ул. Кронштадская, 6
	СРТЭ
	одноступ.-Nа-кат.
	2
	сульфоуголь
	1500
	2000
	1000

	3
	Ул. С. Перовской, 6
	СРТЭ
	одноступ.-Nа-кат.
	2
	сульфоуголь
	1000
	2000
	1000

	4
	Ул. Комсомольская (ЦРБ)
	СРТЭ
	одноступ.-Nа-кат.
	2
	сульфоуголь
	1500
	2000
	1000

	6
	Дом престарелых ул. Ленина
	СРТЭ
	одноступ.-Nа-кат.
	1
	сульфоуголь
	450
	1500
	300

	7
	Мик-н "Восток" - ГГТН
	муницип.
	двухступ.-Nа-кат.
	3-1 ст.
	сульфоуголь
	3000
	2500
	мокрое хранение соли

	
	
	
	
	1- IIст.
	
	3000
	2500
	

	8
	ул. Маяковского
	муницип.
	двухступ.-Nа-кат.
	3-1 ст.
	сульфоуголь
	1500
	2000
	мокрое хранение

	
	
	
	
	2- 1ст.
	
	700
	1800
	соли

	
	
	
	
	2- IIст.
	
	1500
	2000
	1000

	9
	Мик-н "Плетниковка" 
	муницип.
	одноступ.-Nа-кат.
	2
	сульфоуголь
	700
	1800
	1000

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	мод. кот. Ср. шк. №3 
	муницип.
	комплексон
	
	
	
	
	

	17
	мод. кот. Тубдиспансера
	муницип.
	комплексон
	
	
	
	
	

	18
	мод. кот. Ул. Панина, 17
	муницип.
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	21
	ул Гоголя
	муницип.
	одноступ.-Nа-кат.
	1
	смола
	
	
	500

	
	
	
	комплексон
	
	
	
	
	

	22
	ДЭП-2
	муницип.
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	23
	БМК (ЖБШ)
	данные не предоставлены


Котельная №1, 1 зал
Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Количество штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Фильтр
	Na-кат
	
	2
	60,0
	2000
	7,75
	3,1

	Водоподогреватели
	ВВП 273 х 4-1,0-РГ-479,1 №14
	
	8

секций
	
	273
	
	

	Солерастворитель
	
	
	1
	
	1000
	
	


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	4,50-5,20

	жесткость, общ
	7,0-8,0

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	6,5-6,8

	хлориды
	20

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	2,0-5,0

	железо общее
	300

	сульфаты
	

	солесодержание
	360,2

	прозрачность
	>40

	рН
	7,2


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №1, 2 зал

Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Количество штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Фильтр
	Na-кат
	
	2
	60,0
	2000
	7,75
	3,1

	Водоподогреватель
	ВВП 325 х 4-1,0 РГ-632,4 №16
	
	8 секций
	
	325
	
	

	Солерастворитель
	
	
	1
	
	1000
	
	


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	4,50-5,20

	жесткость, общ
	7,0-8,0

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	6,5-6,8

	хлориды
	20

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	2,0-5,0

	железо общее
	300

	сульфаты
	

	солесодержание
	360,2

	прозрачность
	>40

	рН
	7,2


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №2

Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Количество штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Фильтр
	Na-кат
	
	3
	34,0
	1500
	3,44
	1,72

	Водоподогреватель
	ВВП 273х4-1,0-РГ-479,1 №14
	
	8 секций
	
	273
	
	

	Солерастворитель
	
	
	1
	
	700
	
	


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	4,50-5,20

	жесткость, общ
	7,0-8,0

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	7,4

	хлориды
	20

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	2,0-5,0

	железо общее
	0,225

	сульфаты
	

	солесодержание
	360,2

	прозрачность
	>40

	рН
	7,2


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №3

Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Количество штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Фильтр
	Na-кат
	
	2
	15,0
	1,0
	1,52
	0,76

	Солерастворитель
	
	
	1
	
	1,0
	
	


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	4,50-5,20

	жесткость, общ
	7,0-8,0

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	7,4

	хлориды
	20

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	2,0-5,0

	железо общее
	0,225

	сульфаты
	

	солесодержание
	360,2

	прозрачность
	>40

	рН
	7,0


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №4
Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Количество штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Фильтр
	Na-кат
	
	2
	34,0
	1500
	3,54
	1,72

	Водоподогреватель
	ВВП №10
	
	4 сек
	
	159
	
	

	Водоподогреватель
	ВВП №10

ВВП №12
	
	2 сек

2 сек
	
	159

219
	
	

	Солерастворитель
	
	
	1
	
	1,0
	
	


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	4,50-5,20

	жесткость, общ
	7,0-8,0

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	6,5-6,8

	хлориды
	20

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	0,05-1,0

	железо общее
	0,300

	сульфаты
	

	солесодержание
	325

	прозрачность
	>40

	рН
	7,2


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №6
Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Количество штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Водяной подогреватель
	07-114-2000х3
	2002
	2шт.

(6 секц.)
	
	100
	
	10,56

	Водоподготовительная установка Na-катионит
	ВПУ-10
	2002
	1
	
	480
	0,35
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	

	жесткость, общ
	8,2 мгэкв/л

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	7,8 мгэкв/л

	хлориды
	22 мг/л

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	

	железо общее
	0,4 мг/л

	сульфаты
	

	солесодержание
	

	прозрачность
	30см

	рН
	6,5


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №7

Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Количество штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Дутьевой вентилятор
	ВДН-12,5
	1989
	3
	28900
	
	
	

	Дымосос
	Д-3,5
	1989
	3
	
	
	
	

	Дымосос
	ДН-17АЛ2
	1989
	3
	59400
	
	
	

	Приточный вентилятор на мазут
	4АМ
	1989
	2
	
	
	
	

	Дутьевой вентилятор п.в.
	19ЦС
	1989
	3
	1900
	
	
	

	Фильтр Na- катионитный одноступенчатое катионирование
	Сульфоуголь
	1989
	4
	70
	3000
	13,9
	6,95

	Фильтр Na- катионитный двухступенчатое катионирование
	Сульфоуголь
	1989
	3
	7
	700
	0,78
	0,39

	Деаэратор вакуумный с охладителем выпара
	ОВА-16F
	1989
	1
	200
	16
	200
	

	Эжектор водоструйный
	ЭВ-100
	1989
	1
	
	
	
	

	Бак промежуточный
	
	1989
	1
	
	2000
	10
	

	Бак рабочей воды
	
	1989
	1
	
	2000
	16
	

	Бак питательной воды
	
	1989
	1
	
	2000
	4
	

	Бак мерник
	
	1989
	1
	
	1010
	1
	

	Бак взрыхления
	
	1989
	1
	
	2930
	16
	

	Охладитель выпара
	ОВА-16
	1989
	1
	
	
	16
	

	Бак аккумуляторный
	
	1989
	2
	
	5000
	700
	

	Лаз борова
	
	1989
	3
	
	
	
	0,2

	Грязевик стальной
	
	1989
	1
	
	
	0,4
	

	Водоводяной подогреватель холодной воды
	2-16 ОСТ-34 588-68
	1989
	2
	
	325
	
	28

	Водоводяной подогреватель хим.очищ.воды
	2-16 ОСТ-34 588-68
	1989
	2
	
	325
	
	28


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	

	жесткость, общ
	8,5 мгэкв/л

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	6,1 мгэкв/л

	хлориды
	20мг/л

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	6,5-12,5м3/ч

	железо общее
	0,2мг/л

	сульфаты
	

	солесодержание
	460мг/л

	прозрачность
	30см

	рН
	6,5


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №8

Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Количество штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Фильтр I ступ.
	Na-катионит
	1986; 1989
	3
	0,9-43
	1500
	3,44
	1,72

	Фильтр I ступ.
	Na-катионит
	1989
	3
	8
	700
	0,8
	0,4

	Фильтр II ступ.
	Na-катионит
	1989
	2
	0,7-52
	1500
	3,44
	1,72

	Солерастворитель
	
	
	1
	
	
	1
	

	 Охладитель проб питательной воды; конденсата и котловой воды
	
	1986

1998

2008
	1

1

1
	
	130
	
	

	Охладитель проб котловой воды
	
	
	2
	
	
	
	

	Бак конденсатный
	
	
	2
	
	
	6
	

	Деаэратор питательный
	ДА-25М
	1986
	1
	25
	
	15
	

	Деаэратор питательный
	ДА-100М
	1998
	1
	100
	
	25
	

	Деаэратор сетевой
	ДА-5М
	1986
	1
	15
	
	6-8
	

	Бак взрыхления 
	
	1989
	1
	
	
	14
	

	Сепаратор непрерыв. прод.
	
	1986
	1
	
	
	300
	

	Подогреватель умягч. воды Iст. и IIст. (теплообменник выпара)
	
	1986
	3
	5-10
	159
	
	1,6

	Подогреватель умягч. воды IIст. (теплообменник непрерывной продувки)
	
	1986
	1
	5-10
	159
	
	1,6

	Подогреватель умягч. воды IIст. (теплообменник выпара)
	
	1998
	1
	10-25
	273
	
	4

	Ёмкость конц. р-ра соли
	
	2009
	1
	
	
	16
	

	Мерник солевого р-ра
	
	
	1
	
	
	2
	


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	5,23 мгэкв/л

	жесткость, общ
	7,0-8,0 мгэкв/л

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	6,5-6,8 мгэкв/л

	хлориды
	20мг/л

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	3,0-10,0м3/ч

	железо общее
	0,3мг/л

	сульфаты
	

	солесодержание
	325мг/л

	прозрачность
	>40см

	рН
	7,2


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	ПСВ-125-7-5
	2
	95-100

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №9

Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип (марка) 
	Год уста-новки
	Количество штук
	Техническая характеристика 



	
	
	
	
	Производительность т/час
	Диаметр

мм
	Объем

м3
	Поверхность м2

	Фильтр 
	Nа-кат
	
	2
	8
	700
	0,8
	0,4

	Водоподогреватель
	ВВП №14
	
	4 секц.
	
	273
	
	

	Солерастворитель
	
	
	1
	
	1000
	
	


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	4,5-5,20 мг-экв/кг

	жесткость, общ
	7,0-8,0мг-экв/кг

	щелочность, ф-ф
	-

	щелочность, общ.
	6,5-6,8мг-экв/кг

	хлориды
	20мг/кг

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	0,125-0,200

	железо общее
	300 мг/кг

	сульфаты
	

	солесодержание
	325

	прозрачность
	> 40

	рН
	7,2


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №16

ХВО отсутствует
Котельная №17

ХВО отсутствует
Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Количество штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Водоподогреватель
	ВВП №13
	
	1секц.
	
	108
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	4,5-5,2мг-экв/л

	жесткость, общ
	7,0-8,0мг-экв/л

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	6,5-6,8мг-экв/л

	хлориды
	20

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	0,05-1,0

	железо общее
	0,300мкг/кг

	сульфаты
	

	солесодержание
	325мг/кг

	прозрачность
	>40см

	рН
	7,2


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

АХ-АДК-01-00ПС

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная №18

ХВО отсутствует
Котельная №21

Котельно-вспомогательное оборудование

( химводоподготовка, деаэраторы, бойлеры)

	Наименование оборудования
	Тип

(марка)
	Год установки
	Кол-во штук
	Тех. характеристика 



	
	
	
	
	Производительность

т/час
	Диаметр мм
	Объём м3
	Поверхность м2

	Фильтр
	Na-кат, ионообменная смола LEWATIT
	2008
	1
	0.8-1.25
	2000
	7,75
	0,05

	Солерастворитель
	
	
	1
	
	
	6,8
	

	Водоподогреватель
	TAP 0.15
	
	2
	
	
	
	

	
	TOP 401391 X-29HL+40NK
	
	2
	
	
	
	

	Фильтр, обезжелезивания
	EMS F1665
	2008
	1
	До2,0
	415
	
	0,1356


Источник водоснабжения водогрейная часть

Показатели качества воды

	жесткость, Са2+
	6,2-9,1

	жесткость, общ
	9,5-14

	щелочность, ф-ф
	

	щелочность, общ.
	6,8-7,5

	хлориды
	7,5-130

	Потребность в химочищенной воде, м3/ч
	0,003

	железо общее
	600-1000

	сульфаты
	43,8

	солесодержание
	390

	прозрачность
	>40

	рН
	6.5-7.0


Предочистка (коагуляция, отстаивание, фильтрование, известковое умягчение)

тип

Химводоочистка

	производительность, м3/ч
	

	тип
	катиониты

всего

фильтры
	

	1-я ступень
	

	количество регенерацией в недели
	

	2-я ступень
	

	количество регенерацией в сутки
	

	годовой расход реагента для регенерацией, т
	

	Материал     сталь
	

	диаметр, м
	

	высота загрузки ,м
	


Иной способ обработки воды

тип

Дозирующая станция «TEKNA»

Водоподогреватели подпиточной (питательной) воды

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сетевые водоподогреватели (ГВС)

	тип
	кол-во
	температура после водонагревателей, 0С

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Сеть (открытая/закрытая)

	
	закрытая

	объем,м3             
	

	объем подпитки, м3/час
	

	
	


Котельная по ул. Поворотная д.1а г.Вязьма
Количество воды на водоподготовку (за период регулирования)
	Тип фильтра
	Диаме тр

фильтра, (мм)
	Количество одинаковых фильтров (шт.)
	Количество регенераци й в сутки на 1 фильтр
	Количество воды   на    1 регенерацию
,(м3)
	Количество
воды,

выпариваемое                  в

деаэраторе

(м3)
	Всего         воды

через

химводоочистку
, (м3)

	
	
	
	1 ступень
	
	

	Натрий-катионитный
	1000
	2
	1,4
	6,13
	
	6264,86

	
	
	
	2 ступень
	
	

	Натрий-катионитный
	1000
	2
	1,4
	6,13
	
	6264,86

	
	
	
	
	
	

	Обезжелезивания
	1500
	2
	1,4
	8,95
	
	9146,9

	Осветлительные
	1500
	2
	1,4
	8,95
	
	9146,9

	Всего воды через химводоочи.
	
	
	
	
	30823,52


Расход вспомогательных материалов на нужды химической водоочистки для котельной Вязьма на 2012 год
Расчет производится согласно п. 8 Рекомендаций РЭК по расчету тарифа на тепловую энергию и размера платы за услуги по ее передаче в системах централизованного теплоснабжения 2004 г.
Расчёт расхода соли технической (натрия хлористого)
	Оборудование ХВО
	Количество

регенераций в сутки
	Кол-во фильтров
	норма расхода, кг/регени
рацию
	Время работы в отопительный сезон,суток
	Расход соли, кг

	фильтр d=700мм
	1,4
	2
	68
	350
	66640

	фильтр d =450мм
	1,4
	2
	68
	350
	66640

	Расход ВСЕГО:
	
	
	
	
	133280

	Расход на работу (переменная работа фильтров (2/2)
	
	
	
	66640


Котельная «ЗАО ПРОМСТРОЙМАТЕРИАЛЫ»

Количество воды на водоподготовку на 2014 г.
	Тип фильтра
	Диаметр
фильтра,
(мм)
	Количество
одинаковых
фильтров

(шт.)
	Количество
регенераций на
1 фильтр
	Количество
воды на 1

регенерацию,
(м3)
	Количество воды выпариваемое в деаэраторе (м3)
	Всего воды
через

химводоочис
тку, (м3)

	1 ступень

	Na -катионит.
	2000
	2
	52
	56,1
	
	5834,4

	Итого
	
	
	52
	56,1
	
	5834,4

	2 ступень

	Na -катионит.
	2000
	2
	2
	72,7
	
	290,8

	Итого
	
	
	2
	72,7
	
	290,8

	Всего воды через химводоочистку, (м3)
	
	
	6125,2


КОТЕЛЬНАЯ ОАО «ЗАВОД ЖБИ»
Количество воды на водоподготовку на 2013г.

(за период регулирования)
	Тип фильтра
	Диаметр фильтра,
(мм)
	Количество одинаковых фильтров (шт.)
	Количество регенераций в сутки на 1 фильтр,
	Количество воды на 1 регенерацию, м3
	Количество воды выпариваемое в деаэраторе, м3
	Всего воды через химводоочистку,
(м3)

	Механические фильтры

	Механический осветлительный
	2000
	4
	    0,25
	16,7
	0,25

	6079

	Итого:
	
	
	
	
	
	6079

	1 ступень

	Натрий-катионитовый
	1500
	4
	2


	        21,1


	3504


	59080

	Итого
	
	
	
	
	3504
	59080

	2 ступень

	Натрий-катионитовый
	1500
	2
	6 в год
	23.3
	
	280

	Всего воды через химводоочистку, (м3)                                                                                          68946


Перспективный баланс теплоносителя на расчетный период для подпитки тепловой сети в номинальном и аварийном режимах

	Наименование

теплоисточника
	Показатели при перспективных тепловых нагрузках
	Существующая производительность ВПУ, м3/ч
	Резерв (+), дефицит (-)

	
	Среднечасовой расход подпиточной воды, м3/ч
	Нормативная аварийная подпитка  химически необработанной и недеаэрированной водой, м3/ч
	Нормативная производительность ВПУ, м3/ч
	
	

	Котельная №1
	1,24
	6,68
	4,0-10,0
	120,0
	+110,0

	Котельная №2
	0,55
	2,38
	2,0-5,0
	34,0
	+29,0

	Котельная №3
	1,22
	5,27
	2,0-5,0
	15,0
	+10,0

	Котельная №4
	0,23
	1,4
	0,05-1,0
	34,0
	+33,0

	Котельная №6
	0,06
	0
	-
	10,0
	+10,0

	Котельная №7
	6,89
	28,29
	6,5-12,5
	70,0
	+57,5

	Котельная №8
	4,10
	9,5
	3,0-10,0
	51,0
	+41,0

	Котельная №9
	0,22
	0,87
	0,125-0,2
	8,0
	+7,8

	Котельная №16
	0,01
	0,02
	-
	отсутствует
	-

	Котельная №17
	0,01
	0,02
	0,05-1,0
	отсутствует
	-

	Котельная №18
	0,00
	0,003
	-
	отсутствует
	-

	Котельная №21
	0,29
	2,5
	0,003
	0,8-1,25
	+1,247

	Котельная ДЭП-2
	0,03
	0,09
	-
	отсутствует
	-

	Котельная №22
	1,09
	1,56
	-
	отсутствует
	-


 Данные по производительности и фактической подпитке по остальным котельным не были представлены.

На основании принятых в Схеме объемов перспективного потребления тепловой мощности и перспективных балансов тепла на теплоисточниках в соответствии с требованиями СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» определена перспективная подпитка тепловых сетей в номинальном и аварийном режимах, а также требуемая производительность ХВО на котельных.

Перспективные балансы теплоносителя для подпитки тепловой сети и производительности водоподготовительных установок в номинальном и аварийном режимах в сравнении с существующей производительностью химводоподготовки приведены в таблице.
Результатом использования в котловой системе воды низкого качества (нестабильной, химически агрессивной) являются коррозионные и накипеобpазовательные процессы. Эксплуатация котловых систем при использовании такой воды опасна с точки зрения техногенных рисков и экономически нецелесообразна. Гарантия производителей котельного оборудования не распространяется на случаи, связанные с использованием в котлах неочищенной и неправильно подготовленной воды.

В виду того, что большинство котельных находится в неудовлетворительном состоянии (котлы изношены, имеют низкий КПД, неэффективное основное и вспомогательное оборудование) в перспективе до 2027 года, котельные находящиеся в собственности/аренде ООО "Смоленскрегионтеплоэнерго", должны быть реконструированы. В процессе модернизации предполагается не только полная замена котельного оборудования (установка новых энергоэффективных котлоагрегатов с КПД не ниже 92%), но и установка современных водоподготовительных установок.
В процессе реконструкции котельных предлагается рассмотреть вопрос о создании закрытого котлового контура от данных котельных (установка теплообменного аппарата, разграничивающего контуры котельной и тепловых сетей). Закрытый котловой контур позволит поддерживать качества котловой воды на высоком уровне, что положительно скажется на состоянии теплообменных поверхностей котлоагрегатов, минимизировать подпитку, а тем самым сократить расход реагентов на ХВО, а также гидравлически разграничить контур тепловой сети и котельной.

Для современных котельных величина расхода воды на подпитку обычно не превышает 1,5 м3/час.

Качество котловой питательной и подпиточной воды для реконструируемых котельных должно быть регламентировано соответствующими документами или требованиями фирм-производителей котлов.

· Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов. ГОСТ 20995-75. Котлы паровые стационарные с давлением до 3,9 МПа. Показатели качества питательной воды и пара.

· Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ. РД 34.501-95.

· Нормы качества сетевой и подпиточной воды водогрейных котлов, организация водно-химического режима и химического контроля. РД 24.031.120-92.

· Правила устройства и безопасной эксплуатации электрических котлов и электрокотельных. ПБ 10-575-03 и др

Оборудование химводопoдготовки должно обеспечивать непрерывную подпитку водогрейного контура, а рабочий расход подготовленной воды может изменятся в широком диапазоне и определяется для каждой котельной индивидуально. В основном схема подготовки воды состоит из нескольких этапов: механической фильтрации, умягчения, или комплексной очистки на 1-ой ступени, и умягчения на 2-ой ступени, завершающихся корректировкой pН и деаэpацией.

Химическая водоочистка для водогрейных котлов
Системы с водогрейным котлом относятся к системам закрытого типа. В таких системах не допускается изменение состава воды.

Закрытая система пополняется химически очищенной водой один раз, не требуя постоянной подпитки. Неправильное обслуживание и протечки в трубопроводах являются причиной потери воды. При правильной эксплуатации водогрейные контуры следует пополнять химочищенной водой непосредственно перед началом отопительного сезона, раз в год. Система химвoдоочистки в бытовом водогрейном котле предусматривает использование холодного и горячего водоснабжения.
Обязательным требованием к воде во всех типах котлов является отсутствие взвешенных примесей и окраски. Для отопительных установок с установленными рабочими температурами до 100°С большинство производителей используют упрощённые требования к качеству воды, ограничивающие только уровень общей жёсткости.

Для отопительных установок с допустимой температурой нагрева более 100°С рекомендуется использование умягчённой или деминеpализованной воды.

Очистка воды от взвешенных примесей осуществляется в механических фильтрах каpтриджного или сетчатого типа. Выбирая механический фильтр, необходимо соблюдать условие – рейтинг фильтрации не выше 100 мкм, в ином случае увеличивается вероятность попадания примесей в питательную воду или систему химводоoчистки. Цена механических сетчатых фильтров изначально выше картpиджных, однако эксплуатация этих фильтров дешевле, также допускается работа в автоматическом режиме.

Для коррекции жёсткости воды используют системы умягчения, основанные на применении сильнoкислотных катионитов в натриевой форме. Материалы способствуют поглощению катионов кальция и магния, обуславливающие показатели жёсткости воды, взамен образуется эквивалентное количество ионов натрия, которые препятствуют образованию нерастворимых соединений.

Для водогрейных котлов мощностью 500–1000 кВт обычно применяют реагенты внутрикотловой обработки воды. Подобный подход предполагает наличие нескольких дозировочных станций для тщательного приготовления растворов и постоянного контроля за концентрацией дозируемых веществ в котловой воде. В основе современной внутpикотловой обработки воды заключается применение комплексных реагентов, которые способствуют защите котловой системы и дозируются в сравнительно небольших количествах. При этом контроль дозирoвок заключается только в измерении показателей pН котловой воды.

В случае промышленных водогрейных котлов допускается применение как физических методов деаэpации и корректировки рН (вакуумные деаэpатoры), так и химических (дозирование реагентов).

Т.о. на вновь проектируемых котельных предлагается:

1). Установка автоматизированной системы умягчения воды

Работа системы умягчения полностью автоматизирована и исключает постоянное присутствие обслуживающего персонала.

Автоматический смягчитель воды представляет собой пластиковый корпус с управляющим блоком и баком для приготовления и хранения регенерирующего раствора. Жесткая вода, поступая в фильтр, проходит через слой засыпки из высококачественной ионообменной смолы. При этом происходит изменение химического состава растворенных солей за счет замены ионов кальция и магния на ионы натрия, которыми насыщена смола. В момент, когда поглощающая способность смолы снижается до определенного уровня, блок управления автоматически начинает цикл регенерации.

Периодичность регенерации определяется количеством воды, которое может пройти через умягчитель до его полного истощения, и рассчитывается с учетом множества факторов, таких как параметры смолы, качество воды, величины ее расхода и т.д. Сигнал на начало регенерации в управляющий блок подается специальным расходомером. Непосредственно восстановление свойств ионообменной смолы осуществляется при подаче в фильтр водного раствора высокоочищенной поваренной соли (NaCl) за счет обратного замещения накопленных в смоле ионов кальция и магния на ионы натрия. Затем все загрязнения вымываются из фильтра в дренаж.

В зависимости от размеров умягчителя цикл регенерации/промывки может продолжаться до 2-3 часов. Во время регенерации разбор воды производить не рекомендуется, так как на выход будет поступать неумягченная вода. Именно по этой причине большинство одиночных систем (состоящих из одного фильтра с одним блоком управления) запрограммированы таким образом, чтобы регенерация производилась только в ночное время.

Однако существует множество применений, где критичным фактором является непрерывность процесса разбора воды. Поэтому в зависимости от величины расхода, которую необходимо обеспечить, и режима эксплуатации умягчительной установки применяют несколько схем построения системы.

Современные синтетические смолы чрезвычайно надежны и долговечны, позволяют работать на высоких скоростях потоков, благодаря чему находят применение в системах с высокой производительностью. Срок службы смолы может достигать 6 — 8 лет в зависимости от качества исходной воды (и, как следствие, от количества фильтро-циклов).

2).Установка комплексонатного дозирования

Введение в воду комплексонов (дозирование комплексонов) способствует снижению скорости коррозии металлических труб и поверхностей, контактирующих с водой. Комплексоны способны физико-химически адсорбироваться на поверхности металла с образованием поверхностных адсорбционных комплексов, а также физически сорбироваться, встраиваясь в двойной электрический слой. Дозирование комплексонов является во многих случаях наиболее экономически оправданной технологией обработки воды с целью снижения скорости коррозии металлов. Дозатор комплексонов может быть как электронным (насос-дозатор), так и механическим, работающим от протока обрабатываемой воды.

При дозировании комплексонов в незначительных дозах в жёсткую воду или в водопроводную магистраль с уже сформировавшимися минеральными отложениями наблюдается постепенное разрушение отложений накипи, минеральных солей и продуктов коррозии. Это объясняется не химическими процессами комплексообразования, а перестройкой кристаллической решётки карбоната кальция из тригональной (кальцит) в ромбическую (арагонит), а также эффектом Ребиндера - расклинивающим действием молекул, адсорбированных в микро- и мезопорах отложений. Вследствие этих процессов отложения накипи и продуктов коррозии в присутствии комплексонов постепенно разрушаются и переходят в коллоидный раствор или взвесь, легко удаляемую циркулирующей водой.

Химическая водоочистка для паровых котлов
В паровом котле, в отличие от водогрейного, проходит непрерывный процесс испарения воды. При этом потери пара в парогенеpаторных системах неизбежны, поэтому происходит постоянное их восполнение за счёт химoчищенной воды. Примеси, поступающие в котёл вместе с химoчищеннoй водой, постепенно накапливаются, следовательно, происходит постоянное увеличение солесодержания воды в котле. Для предотвращения пересыщения котловой воды производится замещение её части химочищеннoй водой за счёт непрерывной и периодической продувок. Таким образом, возникает необходимость пополнения контура химочищеннoй воды в объёме, необходимом для компенсации потерь пара и продувочной воды. При высоких показателях качества очищенной воды происходит снижение концентрации примесей вносимых в систему и уменьшения величины продувки, способствуя увеличению качества пара и снижения расходов энергоносителя.

К воде, используемой в системах с паровым котлом, предъявляются наиболее жёсткие требования. Принято выделять две группы требований, соответствующих котловому и питательному типам воды. При выборе схемы подготовки воды немаловажным критерием является величина непрерывной продувки котла, которая является расчетной и зависит от показателей качества химoчищенной воды, типа котла и доли возврата конденсата. Показатели непрерывной продувки котла регламентируются СНиПoм (строительные нормы и правила) на котельные установки.

Решение о выборе схемы для подготовки воды принимают в зависимости от расчетной величины продувки и минерализации исходной воды:

при низкой минерализации исходной воды используют двухстадийные системы комплексной очистки и умягчения, по аналогии со схемой водоподготовки для промышленного водогрейного котла;

в случае высокой минерализации воды необходимо применение комбинированной технологии, сюда входит стадия умягчения или комплексная очистка и обратноoсмoтическая деминеpализация.

В противном случае необходимо использовать схему с двухступенчатым умягчением. Следует учитывать, что увеличение величины непрерывной продувки повышает расходы на нагрев воды, вследствие чего происходит увеличение расходов природного газа и затрат на подготовку воды. Кроме того, высокая непрерывная продувка требует больших вложений, в том числе и на компоненты парового котла. Более выгодной по сравнению с химводоподгoтовкой, с экономической точки зрения, является схема глубокого умягчения с деминеpализaцией.

При расчетах более высокие вложения в деминеpализaцию полностью окупаются по истечении одного года. Для деминеpализaции и/или снижения щёлочности питающей воды, а также очистки воды от хлористых примесей применяются технологии обратного осмоса. В основе этих технологий лежит использование специальных мембранных элементов, позволяющих проводить разделение очищаемой воды на пеpмеaт (очищенную воду) и концентрат (воду с содержанием сконцентрированных примесей). Разделение воды происходит на полупроницаемой мембране, находящейся внутри мембранного модуля, при избыточном давлении, создаваемом насосом системы. Технология обратного осмоса является физическим безpеaгентным методом получения высокочистой воды при низких эксплуатационных расходах.
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